FLUELER
POLYMER
CONSULTING

Bericht Nr. 176-09/1 12. Dezember 2009

Objekt: Steg-10-fachplatte aus Polycarbonat PC mit UV-
Schutzschicht, Typ 2550-10, opal

Auftrag: Ermittlung des Widerstands gegen Hageleinwirkung mit
Eiskugeln nach Prifbestimmungen VKF, Bern

Auftraggeber: Rodeca GmbH, Postfach 12 02 63, D-45438 MUlheim-Ruhr
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Rodeca GmbH
Postfach 12 02 63

Freiherr-von-Stein-Strasse 165

D-45438 Mulheim-Ruhr

Priifbericht Nr. 176-09/1

Prifauftrag:

Auftraggeber:

Prufobjekt:

Kundenreferenz:

Ihr Auftrag vom:

Eingang des Prufobjektes:

AusfUhrung der Prifung:
Anzahl Seiten:
Beilagen:

Ergebnisse:

Ermittlung des Widerstands gegen Hageleinwirkung mit Eiskugeln
nach Prafbestimmungen 2009 VKF, Bern, Schweiz

Anwendung: Dacheindeckung (Beschusswinkel 90°)

Rodeca GmbH, D-45473 MUlheim-Ruhr

Steg-10-fachplatte aus Polycarbonat PC mit UV-Schutzschicht, Typ
2550-10, Plattendicke 80 mm, Farbe opal, Alu-Rahmen

Herr R. Schneider
26. November 2009
1. Dezember 2009
5. Dezember 2009
8 inklusive Beilagen

4

Erreichte HW-Klassierungen:

Wasserdichtheit: HW 5
Lichtdurchiéssigkeit: HW 5
Aussehen: HW 3

DUbendorf / Aathal, 12. Dezember 2009

Flieler Polymer Consulting GmbH

P. Fili&ler

Peter Flleler, dipl. Ing. ETH/ Sia

Uberlandstr. 129, 8600 Dibendorf Tel. 044 823 4114 /Fax 044 823 44 96 0oe®
E-mail; p.flueler@nispeed.ch od. peter.flueler@empa.ch Spin-off EMPA




Auftraggeber:
Auftrag;

RODECA GrbH, D-45438 MUtheim-Ruhr
Bestimmung der HW-Klasse nach VKF, Barcht Nr. 176-09/1

Seite 2/8

1. Ergebnisse summarisch:

Der Baschuss mit Eiskugeln des Durchmessers 30, 40 und 50 mm bei elner Geschwindigkeit von
mindestens 23 - 33 m/s erzeugt elne maximale kinetische Energie von 3.8 - 34 Joule. Dabei eigab

sich folgendes Verhalten:

Merkmal/Eigenschaft Eiskugelgrédsse (mm) Dirmn.
30 40 50
Anzahi Schisse 5 2 Q -
HW-Klassengrenze 35 1 27.0 Joule
Erreichte kinetische Energie 39 114 27 -34 Joule
Beurtellung der Bauteilfunktionen: -
Wasserdichtheit k.B. k.B. k.B.
LichtdurchiéGssigkeit k.B. k.B. K.B. -
Aussehen infakt Dellen20mm, Dellen 20 - 40
innere Stege mm, Stege
deformiert deformiert

k.B. keine Beanstandung

2. Materialangaben:

Einzelwerte siehe Testprotokoll Seite 6

Das Probenmaterial wurde vomn Auftraggeber am 30. Novermber 2009 priffertig angeliefert,

Aspekt Beschreibung
Qbjekt: Steg-10-fachplatte aus Kunststoff (mit Alu-Rahmen)
Typenbezeichnung: PC 2550-10
UV-Schutzschicht: Oberseite, minimale Dicke 40 p oder 80 w
Materlalbasis: Polycarbonat PC
Quierschnitt: 2 Deckplatten und 8 Stege

Rippenabstand 50 mm
Plattendicke/Flichengewicht: 50 rmm oA, kg/m?

Plattendicke Oberssita;

Herkunft:

Abmessungen:

Prinzip und Randbedingung:
Aufbau:

Marklerung:

Aussehen Oberseite:;
Aussehen Unterseite,
Rénder.

Farbe:

Zustand:

Dickenmessung der Oberseite:

084 D.81
Mittelwart:

088 087 092 098
1.029 mm

Messung von 17 Kammern elekironischem Messtaster @ 10 mm
Mittelwert: 1.03 +0.14 nnm

Rodeca, Mllheim-Ruhr

1000 x 800 mm?

Piatte querwslse zw. weich-elastischen Dichtprofilen geklemmit
Platte auf Fensterrahmen EMPA geklemmt

seiflich

gldnzend, (nach Entfernen Schutzfolie), feine Extrusionsriefen
glanzend (nach Entfernen Schutzfolle), feine Extrusionsriefen
geschnitten, mit Alu-U-Profil abgedeckt

opal

neu

106 116 128 128 123 128 126 126 116 114 106
Standordabwelchung: +0.143 mm

3. Versuchanordnung und Angaben: siche Bautell spezifischen Angaben und Testprotokoll



Auftfraggeber. RODECA GmbH, D-45438 Milheim-Ruhr
Auftrag: Bestimmung der HW-Klasse nach VKF, Bericht Nr. 176-09/1 Seite 3/8

4. Bildaufnahmen

Bild 1: Versuchsanordnung mit
Probenaufbau, Vorbehandlung der
OberflGche durch Kdhlen

Bild 2: Zielorte fUr Platte Ecken und Platten-
mitte flr Eiskugeln 30 - 50 mm




Auftraggeber: RODECA GmbH, D-45438 Mulheim-Ruhr
Auftrag: Bestimmung der HW-Klasse nach VKF, Bericht Nr. 176-09/1 Seite 4/8
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Bild 4: Plattenstoss Platte 2650-10, beschossene Aussenseite (oben)

5. Beilagen:
- Bauteill spezifische Angaben
- Testprotokoll Nr. 1
- Produktbeschreibung
- Garantieerklarung



Aufiraggeber;
Auftrog:

RODECA GrmibH, D-45438 Milheim-Ruhr
Bestimmung der HW-Klasse nach VKF, Bericht Nr. 1760911

Seite 5/8

5.1 Bauteil spezifische Angaben

Prafvorschiift:

Hagalregister der Vereinigung Kantonaler Feuerversicherungen VEF, Bern nach
Prafbestimmungen fur Kunststoffplatten (Nov. 2009)

Bautelifunktionen:;

Bauteilfunktionen: Wasserdichtheit, Lichtdurchlassigkeit, Aussehen

Objekt; Kunststoffplatten ohine Rand gemass Details, siehe Kap. 2
Varsuchsaufbau: in Standardfensterranmen singebaut, zwischen Dichtbdnder geklemmt
Beschusswinkel; Dach: 90°

Oberfldchenbehandiung: | Kahlung durch Auflegen von Eisschuppen wdhrend 3 Minuten
Auftreffpunkte: Oberssite: Ecken, Rand und Mitte

Geaschoss und Masse m:

Kugel aus Eis 3 30, 40 und 50 mm, mes= 12-60 g

Eistemperatur.

Els: hergestellt undg gelagert bel -20° C

Geschwindigkeit:

nach HW-Kiasslerung VKF, um die definierte kinetische Energie J zu ereichen

Berechnung der kine-
fischen Energie Ek:

Dle kinetlsche Energle Ek wird aus der effektiv gennessenen
Geschwindigkeit v und der Masse m der verwendeten Projeklile nach
folgender Formel berechnet: Ex = m-v2 0.5 (Joulg)

Anzahl Schisse:

5 ohne Schaden on schwéichster Stelle, um betreffende HW Klasse zu erreichen

Messgrdssen:

Geschossgeschwindigkelt v und kitische Geschw. vk bei Schadigung

Schadenkriterien gem.
VKF

- Wasserdichthelt: kein Riss, Bruch, Perforation

- Lichtdurchidssigkeit: Schréglicht mit 5 m Abstand

- Lichtabschirmung: Spaltéffnung < 1 mm

- Mechanik: Befestigung und Aufioau blelben Intakt

- Aussehen: keine Verdnderungen, keine innere Defelkie

Messmethoden:

- Wasserdichthelt: visuell 0. 5 m Abstand

- Lehtdurchl@ssigkeit: visuell

- Lichtabschirmung: visuel

- Mechanik: 5-maliges Betdtigen (sofem vorhandsn), visuall

- Aussehen: Probe bel Schréglicht in & m Abstand betrachtet (90° £ 45%)

Hagelwlderstandsklassen:

HW 1: Beschuss mit Eiskugel @ 10 mm mit kin. Energie 0.04 Joule ohne Schaden
HW 2: Beschuss mit Eliskugel @ 20 mm mit kin, Energie 0.7 Joule ohne Schaden
HW 3: Beschuss mit Eiskugel & 30 mm mit kin, Energie 3.5 Joule ohne Schaden
HW 4: Beschuss mit Eiskugel @ 40 mm mit kin. Energie 11,1 Joule ohne Schaden
HW 5: Beschuss mit Eiskugel 3 50 mm mit kin. Energie 27.0 Joule chne Schadsn

Bamerkung:

Erreicht ein Produkt die HW-Klasse 2 nicht, kann die HW-Klasse 1 ohne
experimentellen Nachweais zugeteitt werden, nach Abschatzung durch Prifers

6.11.2009
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